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Majakka ja Perävaunu
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Janne Kihula

• Rakennetekniikan diplomi-insinööri

• Rakennustuoteteollisuus RTT ry / Betoniteollisuus ry

• Jaospäällikkö Betoniteollisuus ry:ssä vastuualueena 
betonielementit

• RT:n Tuotetiedon ja toimitusketjun digitalisoinnin ohjausryhmän 
jäsen

• BETK –hankkeen toinen projektipäällikkö

• BEC-ryhmien koordinoija

Otto Alhava

• Ohj.&tietoliikk.tekn. di, CTO, Fira AR

• BETK pj., Digiryhmän vpj, TATETK vpj

• ”Joko saamme toimitusketjut ja rakentamisen digitalisoitua tai 
kuolen siihen, mihin väyrynen ei kuollut.”

https://fi.wikipedia.org/wiki/Majakka_ja_Per%C3%A4vaunu 

https://fi.wikipedia.org/wiki/Majakka_ja_Per%C3%A4vaunu


Perinteikäs rakennusala vihdoin teollisessa murroksessa?
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Mitä vaaditaan muutokseen?
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Rakennusteollisuus RT:n rooli digitalisoitumisessa
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TOSU 2024: Yhteistyö tuottavuuden ja laadun kehittämiseksi.

Toimitusketjun tuotetiedonhallinta-projekti jatkuu, tälle vuodelle saatu 
rahoitusta ulkopuoliselle resurssille

• Projekti edennyt suunnitellusti

• Haetaan rahoitusta vuodelle 2025

Digitalisuus yhtenä keihäänkärkenä RT:ssä myös tulevana vuonna.



Toimitusketjun hallinnan kehityksen organisoituminen

Rakennusteollisuus RT omistaa ja koordinoi tuotetiedon 
ja toimitusketjun digitalisoinnin kehityshankkeen. 
Ohjausryhmä ohjaa ja koordinoi kokonaisuutta. OHRY:n 
kokoonpano vaihtelee aktiivisten työryhmien mukaisesti.
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Tuotetiedon ja toimitusketjun 
digitalisoinnin Ohjausryhmä

Tiedon vakiointi ja 
Teknologia-ryhmä

Toimitusketjutyöryhmä 1: 
betonielementit

TKT-ryhmä 3: 
esim. keittiöt

TKT-ryhmä x: 
….

T&K + vakioinnin kumppanit
Building 2030

TATE 2030
GS1 Finland

TKT-ryhmä 2: 
TATE-vakiotuotteet

Alan sidosryhmät
SKOL
RAKLI

kansalliset 
Tuotetietorekisterit

BEC-työryhmä tukee kehitysprojektia

Ohjausryhmässä toimii Rakennusteollisuus RT:n jäsenyritysten 
edustajia tehtävänään:

1. Ohjaa ja koordinoi kehityshanketta 
2. Priorisoi, käynnistää ja valvoo työryhmiä
3. Viestii aktiivisesti alalle tapahtuvasta kehityksestä
4. Julkaisee ratifioitua tapaa vakioida standardeja alalla (GS1 

käyttöönotto)



© Rakennusteollisuus RT

BETK-työryhmä (betonielementti
toimitusketju)



Visio
DIGITAALISESTI HALLITTU TOIMITUSKETJU
• Koneluettava tiedonvaihto
• Vakioitu tietosisältö
• Yhdenmukaiset menetelmät tiedon yksilöimisen, 

tunnistamisen ja jakamisen prosesseissa
• Tuotetiedon saatavuus sekä prosessitiedon kirjaaminen 

toimitusketjussa 
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SUUNNITTELU HANKINTA ASENNUS

TIETOKANTA

VALMISTUS

YLLÄPITO

TOIMITUS

Tunnista Jaa

Yksilöi



Syrjäyttävä tuotantosysteemi: digitalisoitu tahtituotanto

Työpakettien virtaus: 
yhden työpaketin tekijän 

työpisteet

Prosessin virtaus: 
työvaiheet asunnossa

Tahti

Tahtialueet

WP = Work Package = työpaketti

Asunto

#1

Asunto

#4

Asunto

#3

Asunto

#2

Asunto

#5

Asunto

#6

Läpimenoajan lyhentäminen
perustuu eräkoon (mestojen) 
pienentämiseen, jolloin ennen 
peräkkäin tehtyä työtä
tehdään enemmän rinnakkain



Miksi emme muuttaisi rakentamista yhteensopivaksi 
esivalmistuksen kanssa?

Nosto
Tuenta

Korjaukset

Muottityöt
valu

(Välivarastointi)

Valut
Vesikatto + 
vaippa ummessa

Mittaus

Vastaanotto

Viimeistely Varastointi Kuljetus

Runkovaihe työmaalla

Elementtien 
esivalmistus

tehtaalla

Esivalmistajan
toiminnanohjaus-

järjestelmät

Urakoitsijoiden
aikataulu-, laatu-,

talous- jne. järjestelmät

Viestintä ja tiedonhallinta:
soitto, sähköposti,

excel, pdf, whatsup

Digitalisoitu prosessilähtöinen valmistus

Digitalisoitu projektilähtöinen rakentaminen

Projekti-
pankki

Elementtikuvat



Toimitusketjujen hallinta edellyttää niiden digitalisointia, mikäli aiomme edelleen 
tahtituotannolla puolittaa toiseen kertaan läpimenoajan
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1) Työmaan työnjohtajan täytyy ohjata 

kulloistakin toimitusketjua suhteessa 
muiden töiden etenemiseen

2) Huolimatta tahtituotannosta, ei virtaus ole 
sujuvaa, joten muutoksia tulee jatkuvasti

3) Erilainen varmisteleminen kuormittaa tällä 
hetkellä paljon työnjohtajia: sumpliminen 
ja junailu aiheutuu nimenomaan 
toimitusketjujen vakioimattomuudesta

=> meidän on digitalisoitava toimitusketjut 
puolittaaksemme läpimenoajan

Toimitusketjuja x kpl
1) Työmaan työnjohtajan täytyy ohjata 

kulloistakin toimitusketjua suhteessa 
muiden töiden etenemiseen

2) Huolimatta tahtituotannosta, ei virtaus ole 
sujuvaa, joten muutoksia tulee jatkuvasti

3) Erilainen varmisteleminen kuormittaa tällä 
hetkellä paljon työnjohtajia: sumpliminen 
ja junailu aiheutuu nimenomaan 
toimitusketjujen vakioimattomuudesta

=> meidän on digitalisoitava toimitusketjut 
puolittaaksemme läpimenoajan
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Digitalisoitu tahtituotanto
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Työmaatoiminnan muuttaminen prosessilähtöiseksi vaatii toimitusketjun ja rakentamisprosessin 
älykkään kytkennän digitaalisesti

Digitalisoitu tahtituotanto tarjoaa älykkään rajapinnan 
toimitusketjuille mahdollistaen tiedon käsittelyn 
automatisoinnin organisaatioiden välillä sekä erityisesti 
työmaalla:
1) Työmaan tilannekuvan laajentaminen 

toimitusketjukohtaiseksi tilannekuvaksi
2) Kaksisuuntainen tiedonsiirto järjestelmästä ja 

ohjelmistosta toiselle korvaamaan nykyisen käsivälitteisen 
tiedonsiirron (työmaa/hankinta kerää järjestelmistä tietoa 
sähköpostin liitteeksi toimittajalle, toimittaja kerää tiedot 
liitteistä ja syöttää tiedot toimittajan järjestelmiin ja 
päinvastoin)

3) Vakioitujen rajapintojen käyttöönotto kansallisesti eri 
toimitusketjutyypeissä: GS1 lähtökohtaisesti hyvä työkalu 
toimitusketjujen tietovirtojen mallintamiseen

Toimitus

Suunnittelu/
tuotannon suunnittelu

Tilaus/kotiinkutsu

Valmistus

Sopimus/kumppanuus

Tahtituotantoprosessi

Toimitusketju: esivalmistus



PEPPOL

Hajautettu ja avoin tietoarkkitehtuuri
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Elementti-tuote/
prosessitiedon

data-alusta

Arkkitehti-
suunnittelu

Hanke-
kehitys Rakentaminen

Kustannus
-mallinnus

Tuotetieto-
kanta

Rakenne-
suunnittelu

Tate-
suunnittelu

EU:n 
Tuotepassi

Rakennetun ympäristön
yksityisen sektorin tietovaranto

Julkisen sektorin EU- ja kansallinen
tietovaranto

Elementtivalmistus

Elementti-
asennus

Kiinteistö-
hallinnan 

järjestelmät

PRH: CSRD

EFRAG:XBRL: talouden
lakisääteinen tilinpäätös ja 

ympäristövastuullisuusraportti

Kiinteistön 
ylläpito

Saneeraus/ 
korjaus

Purku

ARK-
BIM

RAK-
BIM

TATE-
BIM

Tilaus-
vahvistus

Kotiinkutsu
työmaalle

Tuotannon
suunnittelu

Alustava
toimitus-
aikataulu

Karkeakuormitus Valmistus

Toimitus-
aikavahvistus

Toimitus-
huomautus
[SGTIN; SSCC]

Toimitus

Vastaanotto

Takuu

Elementti-
korjaukset

As Scheduled
& As Performed

As Designed & 
As Build

Talous- ja 
ympäristö-

vastuullisuus

Sähköisen vastaanotto, 
materiaalivarastot ja 

saldot, prosessikaksonen, 
rakennuksen

tuotekaksonen

Ajo-
järjestelyt

CO2 ja 
kiertotalous-

raportointidata

Tilaus

Hajautettu sanoma- 
pohjainen rakentamisen
tietoarkkitehtuuri

Elementin
artikkelitason

osaluettelo (M-BOM)
Tyyppielementtien

tyyppiviat

Tarkastus Taloudellinen 
loppuselvitys

Tarjous

Tarjous-
pyynnöt

Hienokuormitus

Toimitus-
vahvistus

M-BOM

E-BOM

Elementti-
kuvat

As Scheduled
& As Manufactured

Laskutus

Kansallisen 
tuotetietorekisterin 
tuote-tietostandardi 
(TT/EMDG) ja 
artikkelitieto (GS1/GTIN) 

Rakennuksen 
kiertotalous-

materiaalien tase

CO2 ja tilaajan kiertotalous CEI-mittaristo 
(Circular Economy Indicators)

koodistot.
suomi.fi

Vakioidut
suunnittelu-
nimikkeistöt

Hankinta ja 
toimitusketjun 
hallinta

ERP/
MRP

Suunnittelu

Ylläpito

Määrälaskenta ja 
tiedot

Digitalisoidun elementtitoimitusketjun 
tietovarannot, rajapinnat ja prosessin tärkeimmät 
toiminnot

BEC-
määritykset Yrityksen 

tietojen 
koneluenta

Tila-
tieto

Elementtien
tilatieto

Hyväksyntä

e

STATUSTIETO

Kuljetusten
CO2-tieto

Suunnittelun
muutoksenhallinta

masterdata ja sen
omistaja

Projektipankki ja 
jaetut työskentely-

ympäristöt

IFC

Rakennus
-valvonta

Rakennus-
lupatiedot

Puitetilaus Lähetysilmoitukset Kotiinkutsusanoma LaskuEPCIS/eFTI Vastaanottosanoma
Toimitus- ja statustieto 

2D elementti-
tyyppikuvat

Vakio-osatoimittajat (mm. valutarvikkeet)

Katalogi Tilaussanomat Lähetysilmoitus Vastaanottosanoma Lasku

M-BOM
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BETK-työryhmät
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Työ toteutetaan vaiheittain 
pientyöryhmissä:

TR 1 Suunnitteluvaiheen elementin 
identiteettiongelman ratkaisu

TR 2 Elementin yksilöinti: fyysisen 
elementin yksilöintikoodin toteutus

TR 3 Elementin tunnistaminen: 
yksilöintikoodi viivakoodiksi ja RFID-
tunnisteeksi

TR 4 Elementtien tuote- ja prosessitieto

TR 5 Rajapinta (API) ja arkkitehtuuri

© Rakennusteollisuus RT
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https://www.is.fi/taloussanomat/art-2000010685330.html
https://www.aamuset.fi/artikkeli/6428095https://www.sahkomaailma.fi/jopa-80-prosenttia-rakennustyomailla-tehtavasta-tyosta-on-tehotonta/
https://www.verkkouutiset.fi/a/pysayttava-vaitos-jopa-80-prosenttia-tyomaiden-tyosta-ei-vie-rakennustoita-eteenpain/#4cd6b503https://yle.fi/a/74-20110249
https://www.mtv.fi/video/cb7db5fd865d0968878c/tiistaina-10-syyskuuta 01:54:10-> 

1. Me olemme temmanneet 
aloitteen itsellemme BETK:n 
avulla.

2. Me pystymme osoittamaan jo 
BETK:stä hienoja tuloksia.

3. Meillä on koko yhteiskunnan 
huomio.

4. Yhteiskunta tukee aina 
menestystä.

https://www.is.fi/taloussanomat/art-2000010685330.html
https://www.aamuset.fi/artikkeli/6428095https:/www.sahkomaailma.fi/jopa-80-prosenttia-rakennustyomailla-tehtavasta-tyosta-on-tehotonta/
https://www.verkkouutiset.fi/a/pysayttava-vaitos-jopa-80-prosenttia-tyomaiden-tyosta-ei-vie-rakennustoita-eteenpain/#4cd6b503https://yle.fi/a/74-20110249
https://www.mtv.fi/video/cb7db5fd865d0968878c/tiistaina-10-syyskuuta


Nyt on juuri oikea aika toimia
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• Rakennusalalla juuri tällä hetkellä vielä hiljaisempaa

• Toimintaa tapahtuu monella saralla:

• Tiedon vakiointi

• Tuotetiedon tietokannat

• Sähköinen sanomavälitys

Rohkeasti mukaan toimintaan!



Kiitos.

© Rakennusteollisuus RT

Janne Kihula 
Jaospäällikkö, elementit
Betoniteollisuus ry  
+358 40 514 6510   
janne.kihula@rt.fi   
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